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“Medienspezifische Netzwerke”
Differenzierung

• Lokal

• Verteilt
• Contribution

Studio
• Niedrige Latenz, hohe Bandbreite
• Zentralisiert

Dediziertes (Glasfaser-)Netz (WAN)
• Hohe Kapazität, garantierte QoS
• Teuer

Internet
• Günstig
• „Best Effort“-Netz,

QoS variiert

Satellit
• Hohe Latenz
• Teuer
• Unidirektional
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Agenda
Monitoring von medienspezifischen Netzwerken

• Medien-WAN
• Herausforderungen

• Monitoring

• SMPTE 2110

• Beispiel VIDI NMS

• Technik
• Protokolle
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Medien-WAN
Herausforderungen

• Hohe QoS-Anforderungen
• Zugesicherte Bandbreite

• Latenz

• Ausfallsicherheit

• WAN-Strecken und verteilte Infrastruktur
• Teuer ➔ effiziente Nutzung der Kapazität

• Ausfallrisiko ➔ Redundanz

• Latenz durch Distanz

• Dienste
• A/V

• Data
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➔ SDN
• Präzise Ressourcenallokation 

(Prädiktion)
• Redundanz (disjunkte Pfade)

➔Monitoring
• Gesamte (verteilte) 

Infrastruktur!
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Medien-WAN
Infrastruktur

• Adaption (oder IP Handover)

• IP-Switches

• Fiber links (DWDM)

• Media Baseband/Legacy Technik

• Clocks (PTP)

• Steuerung (NMS)

Monitoring von medienspezifischen Netzwerken

Steuerung &
Überwachung
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Individuelle Zusammensetzung je Projekt
je nach Anforderungen und Randbedingungen



Monitoring
Wozu?

Monitoring von medienspezifischen Netzwerken

Monitoring Automatische Rekonfiguration Soll-Zustand

Reaktion auf Störungsmeldungen von Kunden/Nutzern

Post-Mortem Diagnose

SLA Reporting

(Pro)aktive Reaktion

• Betriebszustand
• Konfiguration
• Umgebungsparameter
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Übersicht Systemzustand

Erkennung von Störungen/Anomalien



Monitoring WAN Services
Perspektiven

• Device layer (physical components)  Netzbetreiber-Perspektive

• Service layer (end-to-end)    Kundenperspektive

Beides einzeln nicht ausreichend ➔ Integration beider Ebenen
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Monitoring WAN Services
+ SDN
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SW 1A
Video 

Enc
SW 1B

Core SW A

Core SW B

SW 2A

SW 2B

Video 
Dec

?

Core SW C Core SW D
Welche 

Services hier?

Restkapazität?

Link Status?
Video in? Video out?

Line 1 ok?
Line 2 ok?

PSU ok?
Format ok?

Temperatur?

!

➔Vielzahl an Monitoring-Elementen/-Ebenen
➔Integration von Steuerung und Monitoring notwendig
➔Individuelle Anpassung an Anwendungsfall

Port Config? Rx power?



SMPTE 2110
Komplexität PTP-Monitoring

Synchronisation essentiell in SMPTE 2110, nicht-trivial im WAN

➔Monitoring sichert korrekte Funktionalität zu

• PTP-Lock, Offsets

• GNSS-Qualität (# Satelliten)

• Grandmaster-Zuordnung, Hierarchie

• SyncE-Status

+ Verlauf über Zeit!
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GM A

GM B

SW A

SW B

Video 
Enc/Dec/FS

? ?



Beispiel VIDI NMS



Beispiel VIDI NMS
Unser Ansatz

Integration von Provisionierung (SDN + Media) und Monitoring

• Steuerung und Visualisierung von Ende-zu-Ende-Pfaden
• Jede Komponente der Signalkette sichtbar

• Ressourcenverwaltung

• Dienste- + Netzüberwachung in einem System
• Zuordnung von Komponenten  Diensten

• Soll/Ist-Vergleich aktiver Dienste
• Wiederherstellung von Diensten nach Geräteausfall

• Individualisierung je Projekt
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Monitoring im VIDI NMS
Unser Ansatz

Live-interaktiv

• Anzeige von Statusänderungen in nahe-Echtzeit, hohe Abfrageraten

• Flexible & vielseitige Operator-UI

• Interaktive Verknüpfung aller Daten/Sichten

+ historisch-integrativ

• Aufzeichnung von Monitoring-Daten

• SNMP-Traps, Syslog

• Northbound-API zur Extraktion & Weiterverarbeitung
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Technik



Technik
Monitoring-Protokolle

Vielzahl an Geräteklassen spricht unterschiedliche „Sprachen“

• SNMP

• Syslog

• REST, JSON-RPC

• NETCONF

• gNMI

• Ember+

• CLI (SSH, Telnet)

• … proprietär
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• Push vs. pull
• Status vs. Konfiguration (lesen/schreiben)
• Strukturiert vs. unstrukturiert
• Datenraten, Update-Intervalle



Technik
Monitoring-Protokolle: Vergleich
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Protokoll Push/pull Eignung Status Eignung Konfig. Struktur, Spec Effizienz Zuverläss.

SNMP (get/set) pull + o + + +

SNMP (Trap) push o - + + -

Syslog push - - - + -

REST pull o + +/- - +

NETCONF pull o + + o +

gNMI pull+push + o +/o o/+ +

CLI pull o + - o o

VIDI NMS: • Standardtreiber je Protokoll

• XML-Beschreibung für spezifische Geräte

• Mehrere Protokolle je Gerät möglich

• Traps & Syslog ergänzend



Fazit

• Monitoring als integraler Bestandteil von Mediennetzen
• Zusicherung QoS

• Besonders wichtig in WAN

• Heterogener „Gerätepark“
• Individuelle Zusammensetzung

• Vielzahl an Management-/Monitoring-Protokollen

• Integration von Nutzer- und Netzbetreiber-Perspektive,
Integration mit (SDN-)Steuerung
• Zuordnung Geräte-Dienste
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Max Lehn
VIDI GmbH

Röntgenstr. 3
64291 Darmstadt

mlehn@vidi.eu
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